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EMENTA:

1. Topografia Superficial: a. Introducdo, b. Tecnicas de medicdo e analise da topografia
superficial, c. Quantificacdo da topografia, d. Superficies de Engenharia.

2. Mecanica do Contato: a. Introducéo, b. Contato de aspereza pontual e multiasperezas, c.
Teoria do contato de Hertz - Pressdo e Deformagcéo.

3. Atrito: Efeito da rugosidade e do coeficiente de atrito na distribuicdo de tensdes: a.
Influéncia do atrito nas tensdes de contato, b. Influéncia da rugosidade nas tensbes de
contato (Area real de contato e Distribuicdo de pressdo na area real de contato), c. Atrito
dos materiais (Metais, Ceramicas, Polimeros)

4. Desgaste de rolamento e deslizamento: a. Introducéo e terminologia, b. Experimentos, c.
Desgaste por deslizamento - Equacdo de Archard, d. Desgaste por rolamento - fadiga (pite
e lascamento) e amaciamento, e. Transicdo de desgaste Moderado-Severo (Transicdo T1-
T2), f. Desgaste de metais nao lubrificados, g. Desgaste de metais lubrificados, h. Gripagem
de metais, i. Desgaste de ceramicas, j. Desgaste de polimeros.

5. Lubrificacdo: a. Introducdo, b. Teorias da lubrificacdo, c. Teorias de contatos lubrificados
e regimes de lubrificacdo, d. Curva de Stribeck.

6. Desgaste por particulas abrasivas: a. Introducdo, terminologia e classificacdes, b.
Propriedades das particulas abrasivas (dureza, tamanho e forma), c. Desgaste abrasivo, d.
Erosdo por impacto sélido.

7. Estudos de caso e testes tribologicos: 1. Tribologia na mineracdo (estudos de caso sobre
placas de chutes, correias transportadoras, bolas de moinho, britadores, prensas HPRG e na
ferrovia (trilhos)); 2. Testes tribologicos (configuragdes pino-disco, pino-lixa, disco-disco,
microabrasdo, Roda de borracha a seco e a imido, ensaios lubrificados, riscamento, abrasdo
impacto).

DISCIPLINE MENU:

1. Surface Topography: a. Introduction, b. Techniques for Measurement and Analysis of

Surface Topography c. Quantifying surface topography, d. Surface Engineering.
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2. Contact mechanics: a. Introduction, b. single asperity contact and multi-asperity contact
model, c. Hertzian contact theory - Pressure and Deformation.

3. Friction: Effect of roughness and friction coefficient on the contact stress distribution: a.
Influence of friction on contact stresses, b. Influence of roughness on contact stresses (the
true contact area and stress Distribution in the true contact area), c. Friction and wear
properties of materials (Metals, Ceramics, Polymers)

4. Rolling-Sliding Wear: a. Introduction and terminology, b. Experiments, c. Sliding wear -
Archard's Equation, d. Rolling wear — surface fatigue failure (pitting and chipping) and
softening, e. The mild-to-severe wear transition (Transition T1-T2), f. unlubricated metal-
to-metal wear, g. lubricated wear of metals, h. The seizure of metals, i. Wear of ceramics,
J- Wear of polymers.

5. Lubrication: a. Introduction, b. Lubrication theory, c. Theory of lubricated Hertzian
contacts; lubrication regimes, d. Stribeck curve.

6. Abrasive Wear: a. Introduction, terminology and classifications, b. Characteristics of
Abrasive Particles and their implications on wear (hardness, size and shape), c. Abrasive
wear, d. Erosion by solid particle impact.

7. Case studies and tribological tests: 1. Tribology in mining (case studies on chute plates,

conveyor belts, grinding balls, crushers, HPRG presses, and on the railway tribology); 2.
Tribological tests (pin on disc wear test, Twin disc tribological tests, micro-abrasion wear

test, dry and wet sand—rubber wheel test, lubricated tests, scratching, impact abrasion).
CONTENIDO:

1. Topografia de superficies: a. Introduccion, b. Técnicas de medicion y analisis de topografia
superficial c. Cuantificacion de la topografia de superficies, d. Ingenieria de superficies.

2. Contacto mecénico de materiales elasticos: a. Introduccion, b. Teorias de contacto de
asperezas y modelo de contactos maltiples, c. Teoria del contacto hertziano: presion y
deformacion.

3. Friccion: Efecto de la rugosidad y del coeficiente de friccion sobre la distribucién de la
tension de contacto: a. Influencia de la friccion en las tensiones de contacto, b. Influencia
de la rugosidad en las tensiones de contacto (area de contacto real y distribucion de tensiones
en el area real de contacto), c. Friccion y desgaste de materiales (metales, ceramicos,
polimeros)

4. Desgaste rodante-deslizante: a. Introduccion y terminologia, b. Experimentos, c. Desgaste
deslizante - Ecuacién de Archard, d. Desgaste por rodadura: falla por fatiga de superficies
(picaduras vy astillado) y ablandamiento, e. La transicién de desgaste moderado a severo
(Transicién T1-T2), f. Desgaste metal con metal a seco, g. Desgaste lubricado de metales,
h. Entrabe de metales, i. Desgaste de cerdmicos, j. Desgaste de polimeros.

5. Lubricacion: a. Introduccion, b. Teoria de la lubricacion, c. Teoria de contactos hertzianos
lubricados; regimenes de lubricacion, d. Curva de Stribeck.

6. Desgaste abrasivo: a. Introduccion, terminologia y clasificaciones, b. Caracteristicas de las
particulas abrasivas y sus implicaciones en el desgaste (dureza, tamafio y forma), c.
Desgaste abrasivo, d. Erosion por impacto de particulas sélidas.
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Estudios de casos y ensayos triboldgicos: 1. Tribologia en la mineria (estudios de casos
sobre placas de tolvas de transferencia, bandas transportadoras, bolas de molinos,
trituradoras, prensas HPGR y tribologia ferroviaria); 2. Ensayos triboldgicos.
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